Wahrscheinliche Entstehungstheorie des
Ozonlochs

a)

b)

Antarktischer Winter:

In ca. 20 km HOhe existiert ein kalter, isolierter Po-
larwirbel (-90 ... -80 °C); die Luft zirkuliert in kon-
zentrischen Kreisen um den Sudpol.

Bedingungen: extreme Kalte, sehr geringer Luftaus-
tausch Uber der Antarktis sowie fehlende Sonnen-
einstrahlung.

p Kaltluftkern ist weitgehend von der tbrigen A-
mosphare isoliert und entspricht einem “Reakti-
onsgefalR”, in dem die Stoffe wahrend der langen
Polarnacht auf die ersten Sonnenstrahlen vorbe-
reitet werden kdnnen.

Tiefe Temperaturen fuahren zur Bildung sogenannter
polarer stratospharischer Wolken* (PSC = Polar
Stratospheric Clouds ).

p Sie bestehen aus ca. 1 mm grof3en HNO;-Teil-
chen und Eiskristallen (Zusammensetzung der

Wolken: HNOs; X3 H,0O). Der aktive Stickstoff wird

auf diese Weise aus der Stratosphéare herausge-
zogen.

P Durch die Ausbildung fester Oberflachen werden
heterogen katalysierte Reaktionen mdaglich!

Infolge des Fehlens von Sonnenlicht in der Antark-
tis-Atmosphéare sind wahrend der Polarnacht alle
chemischen Reaktionen eingefroren.

P Verringerung der Konzentration an Katalysato-
ren X und XO, da sie nicht mehr nachgebildet
werden kénnen.



P Bildung der festen Verbindungen HCI, CIONO,,
Cl, und HOCI (*Reservoirsubstanzen®), d.h. die
potentiell wirksamen Teilchen Cl und NO, wer-
den in dieser inaktiven Form fir eine bestimmte
Zeit “zwischengespeichert”.

d) Erste Sonnenstrahlen zu Beginn des antarktischen
Frihjahrs:

b Massiver katalytischer Ozonabbau beginnt!
Ursache: In verhaltnismafig kurzer Zeit werden
aus den Reservoirsubstanzen grof3e

Mengen fir den Ozonabbau katalytisch
wirksamer Teilchen freigesetzt.

Cl, ® 2Cl (Startreaktion)

2Cl- + 20; ® 2 .ClO + 20,

(Kettenreaktion)
2 -ClO ® 2 Cl + 0O

2 O3 ® 30, (Nettoreaktion)

b Erst gegen Ende Dezember normalisiert sich die Si-
tuation wieder.



