Compilerbau Vorlesung Wintersemester 2008, 09, 10, 11

Johannes Waldmann, HTWK Leipzig

16. Oktober 2011

– Typeset by FoilTEX –

Einleitung

Compilerbau Vorlesung Wintersemester 2008, 09, 10, 11

Johannes Waldmann, HTWK Leipzig

17. Oktober 2011

– Typeset by FoilTEX –

Einleitung

– Typeset by FoilTEX – 1 float[20]a;

float[20]b; prod=0; i=1; do{ prod=prod +a[i] * b[i];

i=i+1;

}while(i<=20);

}(Drei-Adress-Code):L4:t1=i

* 8 t2=a[t1] t3=i * 8 t4=b[t3] t5=t2 * t4 prod=prod+t5 L6:i=i+1 L5:ifi<=20gotoL4 L2:

(Kombinator-Parser)te

Übersetzung (Attributgrammatiken) lerprogramm

Maschinenprogramm

Analyse:regul äreAusdr ücke, endlicheontextfreie Grammatiken,

KellerautomatenibutgrammatikenbeiRegisterzuordnung:

Graphenf ärbung des Compilerbaush

öhererProgrammiersprachenarallelisierung,

Speicherhierarchien)spezielleHardware)¨

Ubersetzungen (Bin är- Übersetzer, Hardwaresynthese, Datenbankanfragesprachen)erkzeuge urbak, David Gifford, Mark Sheldon:~

fturbak/1976

(the original ’lambda papers’,. Lam, Ravi Sethi and inciples, Techniques, and rd.edu/ orlesung, eine Übregelm

äßigesunderfolgreiches Bearbeiten von Übungsaufgaben¨

ufung: Klausur (120 min, keine Hilfsmittel)

Ausdr ücke:¨ŽÊŽÊUT7¯Ú¡H¾Îîî@u=ïUQŁ√`UQ8N`îÎ'Î/üóUQišïàInt

valuex=casexof Consti->i Plusxy->valuex+valuey Timesxy->valuex * valuey

data Exp = Const Integer
         | Plus Exp Exp | Times Exp Exp
    deriving ( Show )
ex1 :: Exp
ex1 = Times ( Plus ( Const 1 ) ( Const 2 ) ) ( Const 3 )
value :: Exp -> Integer
value x = case x of
    Const i -> i
    Plus x y -> value x + value y
    Times x y -> value x * value y

– Typeset by FoilTEX – 11

Variablen und Umgebungen:Exp=...

|LetStringExpExp|RefString ex2::Exp ex2=Let"x"(Const3) (Times(Ref"x")(Ref"x")) typeEnv=(String->Integer) value::Env->Exp->Integer valueenvx=casexof

Refn->envn Letnxb->value(\m->

ifn==mthenvalueenvxelseenvm) b Const i -> i Plus x y -> value env x + value env y Times x y -> value env x * value env y

˘îg¿khºêÇ¾ˇμUB~®æ{þffi‹ïInt

importData.Map;typeEnv=MapStringInt

Operationen:

• empty::Env leere Umgebung • lookup :: Env -> String -> Int

Notation: e(x)

• extend :: Env -> String -> Int -> Env

Notation: e[x=v] Spezifikation:

• e[x=v](x) = v, x ≠ y ⇒ e[x=v](y) = e(y)

Semantische Bereiche

bisher: Wert eines Ausdrucks ist Zahl.

jetzt erweitern (Motivation: if-then-else mit richtigem Typ):

data Val = ValInt Int

| ValBool Bool

Dann brauchen wir auch

• data Val = ... | ValErr String

• vernünftige Notation (Kombinatoren) zur Einsparung von Fallunterscheidungen bei Verkettung von Rechnungen

with_int :: Val -> (Int -> Val) -> Val

Continuations

Programmablauf-Abstraktion durch Continuations:

Definition:

with_int :: Val -> (Int -> Val) -> Val with_int v k = case v of

ValInt i -> k i _ -> ValErr "expected ValInt"

Benutzung:

value env x = case x of

Plus l r ->

with_int ( value env l ) $ \ i -> with_int ( value env r ) $ \ j -> ValInt ( i + j )

Aufgabe: if/then/else mit with_bool

Übung (Interpreter)

• Benutzung:

– Beispiel für die Verdeckung von Namen bei geschachtelten Let

– Beispiel dafür, daß der definierte Name während seiner

Definition nicht sichtbar ist

• Erweiterung:

Verzweigungen mit C-ähnlicher Semantik:

Bedingung ist arithmetischer Ausdruck, verwende 0 als

Falsch und alles andere als Wahr.

data Exp = ...

         | If Exp Exp Exp

– Typeset by FoilTEX – 15