Ubungsaufgaben 1 Elektrostatik

1.a) Die Oberfliche von Kontaktstiften soll vergoldet werden. Die Gesamtflache aller Stifte betragt
A=10cm? Die aus dem Elektrolyten abgeschiedenen Goldionen sind 3-wertig. Die Dicke der
Goldschicht soll d = 1,0 um betragen.

a) Bestimmen Sie die Masse des abzuscheidenden Goldes.

b) Bei einem Goldpreis von derzeit 1088,45 €/Feinunze (Stand 11.10.2017) entspricht diese Menge
welchem Materialwert?

¢) Wie lange dauert es bei einem Gleichstrom von /=100 mA, bis die gewlinschte Schichtdicke
erreicht wird?

Geg.: 1 Feinunze =31,2 g; e=1,6 - 10 C; u=1,66- 10" kg; p=19,3g/cm?; Ma, = 197

Hinweis: Bestimmen Sie das Volumen der Goldschicht. Multipliziert mit der Dichte des Goldes ergibt
sich die Masse. Diese mal Goldpreis ergibt des Goldwert. Gesamtmasse geteilt durch Atommasse
ergibt Zahl der Atome. Die lonen sind dreiwertig, also erhalten Sie {iber die Elementarladung die
Ladung aller Goldionen. Stromstérke mal Zeit ist gleich dieser Ladung.

1.3. Der Abstand zwischen Proton und Elektron im Wasserstoffatom betréigt ap = 5,3 - 10"'" m. Nach
dem Bohr’schen Atommodell beschreibt das Elektron eine Kreisbahn um den Kern mit dem
Bohr’schen Radius ao.

a) Wie grof3 ist die Coulombkraft zwischen beiden Teilchen?

b) Wie grof} ist die Gravitationskraft zwischen beiden Teilchen?

c¢) Wie grof3 ist das Verhaltnis beider Krifte, wie hingt es vom Abstand ab?

d) Welche Geschwindigkeit hat das Elektron auf seiner Kreisbahn und welchen Wert hat die
Kinetische Energie?

Geg.:e=1,6-10"YC; me=9,1-103"kg; mp=1,7- 10%" kg; = 6,67 - 107" N m? kg™,

& = 8,854 - 102 As/Vm

Hinweis: Coulombkraft s. Vorlesung, zwischen Atomkern und Elektron ist Vakuum. Gravitationskraft
s. z.B. Schullehrbuch Physik. Die Coulombkraft dient als Radialkraft, welche das Elektron auf die
Kreisbahn zwingt. Daraus ergibt sich die Geschwindigkeit und endlich die Kinetische Energie. Geben
Sie diese in Elektronvolt (e¢V) an.

Haben Sie noch Zeit und Lust (nur dann macht Physik auch Spal3), dann probieren Sie sich
mal an den folgenden Aufgaben:

2.) Zwei ungleichnamige Ladungen von je 1,6:107'° As haben die Koordinaten (0;0) und
(1cm;0).

a) Berechnen Sie die auf eine Probeladung von +1,6:10"''As wirkende Kraft, wenn die
Probeladung folgende Koordinaten aufweist: 1. (0,4cm; 0); 2. (0,5cm; 0,4cm)!

b) Zeichnen Sie die Positionen der Ladungen in ein geeignetes Koordinatensystem ein und
stellen Sie die an der Probeladung angreifenden Kréfte maBstabsgerecht durch Vektorpfeile
dar!

Anmerkung: Bestimmen Sie zuerst die Koordinaten des Kraftvektors, der von jeder
Ladung einzeln auf die Probeladung ausgeiibt wird und stellen Sie ihn grafisch dar.
Hierbei sind die Lénge des Vektorpfeiles und Kraft proportional, z.B. 1cm entspricht
10°N. Die Gesamtkraft erhalten Sie aus der Vektoraddition beider Krifte.

geg.: 0= 8,854 *1012 As/Vm
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