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Zusatzliche Bedingungan Beschreibungen der Kate-
gorieelement_contennhnerhalb von Elementtyp-

Deklarationen (XML 1.0 Spezifi

Beim Parsen eines korrekt gebi

Kation):

deten Elementinhalts

(von links nach rechts) mul der Parser zu jedem Vor
kommen eines Elementtypgohne Verwendung
welter rechts liegender Vorkommesihdeutigein
Vorkommen vore innerhalb vorelement content

zuordnen konnen, welches das
von e als korrekt ausweist.

— deterministic content model

erstere Vorkommen
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Beispiel (deterministic content model):
<IELEMENT Dok ((A,B*)|(B, A)+)>

A\

A AB ABB ABBB

<IELEMENT Dok ((A,B* | (B, A)+)>

=/

BA BABA BABABA
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Beispiel (non-deterministic content model):
<IELEMENT Dok ((A,B)| (A, C)>
g
AB AC

Uberfuihrbar in ein deterministisches Modell
(nicht in jedem Fall moglich):

<IELEMENT Dok (A, (B|C))>

e

AB AC
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Attributlisten-Deklarationen

= Definition der zu einem Elementtyp geht6renden Btttmenge
= Festlegung von Typeinschrankungen fur diese Atteibu
= Modus der Bereitstellung von Attribut-Werten

<IATTLIST el name att definition>
EIem'enttyp

att_definition::= att_name att type value supply

Attributtypen:
o String type CDATA)
beliebige Zeichenketten kdnnen als Wert angenomaezden
» Tokenized TypelD, IDREF, IDREFS ENTITY, ENTITIES, NMTOKEN,
NMTOKENS)
unterschiedliche syntaktische und semantische Etas&ungen fur Werte
 Enumerated Type
Attribut kann einen Wert aus einer Liste annehmen
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Modi der Bereitstellung von Attributwertenglue supply
 #REQUIRED
Der mit dem Attribut verbundene Elementtyp muf3jeéem Auftreten
innerhalb eines Dokuments im Rahmen slast tagsAttributname und
Attributwert explizit enthalten.

e #IMPLIED
Die Angabe des Attributs innerhalb dstart tagsentsprechender Ele-
mente ist nicht gefordert und es wird kein defaM#rt fUr das Attribut
festgelegt.

* Festlegung eines default-Wertes flr das Attrinuder Form

#FIXED? “value

Wird fir ein Vorkommen des mit dem Attribut verbemén Elementtyps
das Attribut nicht explizit angegeben, wird es immplals mit dem default-
Wert angegeben angesehen. Bei Verwendung des Sehliasts#FIXED
mul3 das Attribut in jedem Fall (auch bel expliziédgtributangabe) den
default-Wert haben.
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Demonstration von Varianten vor dem Hintergrundeneskatalog-
Dokumenttyps:

<IATTLIST Preis Waehrung CDATA #REQUIRED>

= Jedes Vorkommen ein@seisElements mul instart tagden Attribut-
namenWaehrunggefolgt von einem Gleichheitszeichen und einer be-
liebigen in““ eingeschlossenen Zeichenkette (interpretiert alsnAfiy)s-
bezeichnung) enthalten.

<Preis Waehrung="USD*>52.25</Preis>

<IATTLIST Preis Waehrung (Euro|USD) “Euro“>

= Durch Verwendung eindsnumerated Typist die Menge der moglichen
Werte fur das AttributVaehrungim Kontext des Elementtyg3reig
aufEuround USD eingeschrankt. Als default-Wert wikLirofestgelegt.

<Preis Waehrung="USD">52.25</Preis> <Preis Waehriggro“>5</Preis>
<Preis>10</Preis= angenommener Attributwert vaffaehrungEuro
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<IATTLIST Preis Waehrung CDATA #IMPLIED>

= Es wird kein default-Wert flr das AttribMtaehrundestgelegt,
das Attribut muf3 in einerRreisElement nicht angegeben werden.

<Preis Waehrung="“Rubel“>50</Preis>
<Preis>111</Preis= kein Attributwert firWaehrung

<IATTLIST Preis Waehrung CDATA #FIXED “USD*>

= USD wird als nicht explizit ,uberlagerbarer” default-\Wéiir
das AttributWaehrundestgelegt.

<Preis Waehrung="USD*>12</Preis>
<Preis>12</Preis= angenommener AttributwertiSD
<Preis Waehrung=“Schilling“>12</Preis>

!

fuhrt zu ungultigem Dokument
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Die AttributtypenID, IDREF undIDREFS(Tokenized Typé®rlauben
die Markierung von Elementvorkommen innerhalb vakmenten und
die Erzeugung von Links, die diese Marken als Haden.

Attributwerte des Typ#& sind Namen, die innerhalb eines Dokuments
nicht mehrfach in dieser Eigenschaft vorkommeneturEin Element-
Typ darf h6chstens mit einem Attribut vom T\ verbunden sein.

Wir erweitern unsereatalog-Dokumenttyp um folgende Attributlisten-
deklaration:

<IATTLIST Buch Marke ID #REQUIRED>

Jedes Vorkommen eines Elements vom Byghwird damit in einem
(gultigen) Dokument Uber den Attributwert vistarke eindeutig lokali-
sierbar.

Linksin Bezug auf Elemente mit einem bestimmten Attimrt vom
Typ ID werden mittels Attributen der TypéBREF undIDREFSreali-
siert.
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Attributwerte des TypfOREF/ IDREFSverkdrpern Namen / Folgen
von Namen, welche innerhalb eines gultigen Dokusant dem
Wert einedD Attributs eines Elements Ubereinstimmen miussen.

Wir erganzen die DTD unser&sitalog-Dokumenttyps noch um zwei
Elementtyp-Deklarationen flief undrefs. Entsprechende Elemente
sollen ausschlie3lich dem Referenzieren von Eleemebzw. Mengen
von Elementen dienen. Desweiteren modifizierendmarElementtyp-
deklaration in Bezug aufatalog:

<IELEMENT Katalog ((Buch)*ref, refg)>

<I[ELEMENT ref EMPTY>

<IELEMENT refsEMPTY>

<IATTLIST Buch Marke ID #REQUIRED>
<IATTLIST ref Ziel IDREF #REQUIRED>
<IATTLIST refsZiele IDREFS #REQUIRED>

Mit dem folgenden Dokumentkdrper (root-Element)sestit ein gl-
tiges Dokument:
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<Katalog>

<Buch Marke=“XP*“>

<Titel>XML in der Praxis</Titel>

<Autoren>

<Autor>Henning Behme</Autor><Autor>Stefan MinteAcitor>
</Autoren>

<Verlag>Addison-Wesley</Verlag>

<ISBN >3-8273-1636-7</ISBN>

<Preis Waehrung="USD">52.25</Preis><Preis WaehryA@S">700</Preis>
</Buch>

<Buch Marke="“LX">

<Titel>Learning XML</Titel>

<Autoren><Autor>Erik T. Ray</Autor></Autoren>
<Verlag>0O&apos;Reilly</Verlag>

<Seiten>356</Seiten>

<ISBN>0-596-00046-4</ISBN>

<Preis Waehrung="Euro">47</Preis>

</Buch><ref Ziel="XP“></ref><refs Ziele="XP LX"></efs>
</Katalog>
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bisher betrachtete Deklarationen in DTDn:

 Entity-Deklarationen
 Elementtyp-Deklarationen
o Attributlisten-Deklarationen

weitere FormNotations-Deklarationen(Festlegung von
Notationstypenwelche von einerXML processodazu

benutzt werden, Daten dieser Typen einem entsprechenden
Handler zu Gbergeben)

Beispiel: Einbeziehung einer Bilddatei in ein XML-Dokument

<IENTITY mypic SYSTEM “photos/me.gif* NDATA gif>
<INOTATION gif SYSTEM file://IC:Programs/IE/iexplerexe>

&mypic; Notationstyp Handler
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Generelle Ziele bei der Entwicklung einer XML-Applikation

e ausgewogene Verwendung von Elementen und Attributen
 klare Bezeichnung syntaktischer Objekte
* logische hierarchische Strukturen

von Elementenausgehende Informationen (nach E.T. RAY):

* Typ
» Elementtyp-Name sollte Rolle des Elements innerhalb
des Dokuments klar zum Ausdruck bringen
 einfache Regelung in Bezug auf Grol3- und Kleinschrei-
bung
« Vermeidung ,allgemeiner” Elementtypen zur Aufnahme
vielfaltiger Inhalte
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e Inhalt
Auszeichnung von Textpassagen fur Darstellungszev@ckne elements)
Dokumentunterteilung auf einer Hierarchieeb&wmmponents, blocks)
 Position
* Ordnung von Elementen innerhalb eines anderen&iem
* Elemente kdnnen der Markierung von Textstellemelre(etwa zur
Einflgung von Grafik)
» Auszeichnungsmaoglichkeit von Textbereichen dunvBiz/erschie-
dene Elemente
 Hierarchie
» das Enthaltensein eines Elements in einem andgeKontextinfor-
mation fur seine Behandlung
 Namensraum@\amespaces)
« Zusammenfassung logisch miteinander in Beziehteluesder Ele-
mente
* Notation Uber qualifizierende Namen (Prafix zuzBiehnung eines
Namensraums)
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3.3 Standards im XML-Umfeld

XML Schema XPath
Namespaces

XPointer
XQL

€53 DOM

XSL

SAX
XSLT

CML
SMIL

XInclude MathML
XHTML SVG

XLink
XBase
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Markup/Struktur

 Namespaces: Uber URI referenzierte Sammlungen von
Elementtyp- und Attributnamen zur Mehrfachverwendung
iIn XML-Dokumenten

« XML Schema : Methode der Modellierung von XML-
Dokumenten (alternativ zu DTDXML schemeserkor-
pern selbst wohlgeformte XML-Dokumente

Locating/Querying

e XPath : Sprache zur Lokalisierung von XML-Dokumentteilen

« XPointer : Standard zur Pfadspezifizierung innerhalb von
URIs, Adressierung interner Dokumentstrukturen auf der
Basis von Elementtypen, Attributwerten, Inhalten und Posi-
tionsinformationen

e XQL : Anfragesprache die XML als Datenmodell nutzt
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Style/Transformationen

» CSS (Cascading Style Sheets) . Sprache flr Zuweisung von
Formaten zu Dokumentelementen (Problem: keine Struktur-
transformationen moglich und nur eingeschrankte Nutzung
der vorliegenden Dokumentstruktur)

» XSL (Extensible Stylesheet Language): Sprache zur Be-
schreibung von Transformationen von XML-Dokumenten
und Formatzuweisungen zu Dokumentteilen, Stylesheet ist
selbst wohlgeformtes XML-DokumernXPath XSLTund
XML Formatting Objectsind XSL-Bestandteile

« XSLT (XSL Transformations): Sprache zur Beschreibung
von Transformationen von XML-Dokumenten in ebensolche
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Programmierung

« SAX (Simple API for XML) : ereignisgesteuertes APl zur
Manipulation von XML-Dokumenten mit Java, ,flaches*
Dokumentmodell (keine Objekthierarchien)

 DOM (Document Object Moddl) : API zur Manipulation von
XML-Dokumenten, Dokument als Sammlung von Objekten

Linking

e XLink (XML Linking Language) : erlaubt die Spezifikation
von Elementen zur Erzeugung und Beschreibung von Links in
XML-Dokumenten, geht tber die Moglichkeiten von HTML
weit hinaus, Nutzung voXPath

» XBase (XML Base): Definition von URIs fur Teile von XML-
Dokumenten

» XInclude : Standard fur die Einbettung von XML-Dokumen-

ten
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Applikationen
« XHTML (Extensible Hypertext Markup Language)

Redefinition von HTML 4 auf der Basis von XML 1.0

» SVG (Scalable Vector Graphic) : Beschreibung zweidimen-
sionaler Vektor- und gemischter Vektor-/Rastergrafik,
3 Grafik-Grundtypen (Figuren, Bilder, Text)

« MathML (Mathematical Markup Language) : Beschreibung
mathematischer Notationen

« SMIL (Synchronized Multimedia I ntegration Language) :
Integration unabhangiger Multimedia-Objekte in eine syn-
chronisierte Prasentation

 CML (Chemical Markup Language) : Beschreibung chemi-
scher Notationen (eine der ersten XML-Applikationen),
Vokabular umfaMolekull, Atom, Bindung, Kristall, Formel,

Reaktion, ...
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3.4 Namensraume (Namespaces)

» Motivation: Wiederverwendunginer (mdglicherweise
groRerensammlung von Elementtyp- und Attributtyp-
namen die in einem bestimmten Kontext bereits eingefthrt
Ist (etwa fur die Formulierung mathematischer Gleichun-
gen)

* Problem: unterschiedliche DTD kdnnen nicht ohne weite-
res fur ein Dokument kombiniert werden

* Was wird bendtigt ?

Mechanismus, der Namen eindeutig mit einer Interpretation
verbindet (gegeben durch die ,Herkunft* des Namens)

e Idee: Bindung einer Namensmenge an eine URI, die der
Kontextunterscheidung bei gleichen Namen dienen kann
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Namespace-Deklaration:

o erfolgt in Form einer Attributangabe istart tageines Elements
» Einflhrung einer Kurzbezeichnung fur die den Ngmaes auszeich-
nende URI

Beispiel:

<BestellungxminsKu="http:/www. ... /[Kunde/*
xmlnsBu="http:/www. ... /Buch/*

N

Schlisselwort Alias URI

> .
</Bestellung>

» Deklaration zweier Namensraume im Kontext einesients
Bestellung(ein kundenspezifischer und ein buchspezifischer)
» mogliche Qualifizierung von Element- bzw. Attribatmen durch

Ku: bzw. Bu:
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Namensraum “Ku* Namensraum “Bu*

<Ku:Titel> <Bu:Titel>

* Bei Verwendung eines Namespace-Prafix vor eineamgEht-Namen
wird dieser Préafix implizit vor allen Element-/Attutnamen innerhalb des
betreffenden Elements angenommen, sofern nichizexpin anderer Prafix
angegeben ist.

* Die Deklaration einedefault namespaast mdglich.
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Dokumentfragment:

<Bestellung xmingu ...
xminsBu ...

<Ku:Kunde>
<Titel>Dr.</Titel>

</Ku:Kunde>

<Bu:Blcher>
<Buch>
<Titel>Learning XML</Titel>
</Buch>
</Bu:Bucher>
</Bestellung>
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