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0. Ubung zu Theoretische Informatik: Berechenbarkeit und Komplexitit

Wintersemester 2026 /27

zu 16sen bis 15. Oktober 2026

Aufgabe 0.1:

Welche der folgenden Formeln sind erfiillbar, welche allgemeingiiltig? Begriinden Sie.
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Aufgabe 0.2:

Zeigen Sie

a. Yu,v € A*: (uff o v®f) = (vou)®
b. VLC A*: Lo{e} =1L
c. VLCA*: LoD =10

((a—=b) = (bAc)V((aNnb) —c)
(p—=q) = ((g—=p) = (pVa)

. Va3IyP(z,y) — JxVyP(z,y)

. VaIyP(z,y) — YyIzP(z,y)

d. VL,L' CA*: Lo(L'oL)*=(LoL)*oL

Aufgabe 0.3:

a. Zeigen Sie ab(bab)* = (abb)*ab.
b. Zeigen Sie VE, F € RegExp(A) : E(FE)* = (EF)*E.

c. Finden Sie einen zu (a + b)*ab(a + b)* dqivalenten (einfachen) reguldren Ausdruck. Weisen Sie

die Aquivalenz nach.

Aufgabe 0.4:

Welche der folgenden Mengen sind endlich, abzdhlbar, iiberabzéhlbar? Begriinden Sie.
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Aufgabe 0.5:
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L((e(ab+b))*)
L((0(ab+0))*)
L((ab+ b))
L(((ab +b)*)*)
L((a(ab+b)*)*)

a. Geben Sie fiir den NFA A = ({a, b}, {p, q}, 6, {p}, {q}) mit 6(a) = {(p,p), (p,q), (¢,p)}, 6(b) =
{(p,p), (q,q)} die Sprache L(A) an.

b. Geben Sie einen NFA B mit L(B) = L(A) an.

c. Geben Sie einen NFA C mit L(C) = (a + b)*ab(a + b)* an.

d. Zeige Sie, dass die Sprache {a"b™ | n < n} nicht NFA-akzeptierbar ist.

e. Geben Sie ein Verfahren zum Nachweis von L(A) =

L(B) fiir gegebene NFA A, B an.


sibylle.schwarz@htwk-leipzig.de

Aufgabe 0.6:

a. Gegeben ist die Grammatik G; = ({5,7}, {a,b},{S — T|aSalbSa,T — ble}, )

(a) Geben Sie zu jedem der Wéorter e, b, ab,ba,aba ein Ableitung in G an, sofern diese
existiert.

(b) Geben Sie die Sprache L(G1) an.

b. Geben Sie fiir jede der Sprachen

Ly = {a™"a™™" | m,n € N}
Ly = L(b(a"b)")

eine Grammatik G; mit L(G;) = L; an,
fiir vier sinnvoll gewéhlte Worter aus L; je eine Ableitung in G; an.
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fiir zwei sinnvoll gewéhlte Worter aus L; je eine Begriindung, warum keine Ableitung in
G; dafiir existiert.

Aufgabe 0.7:

Geben Sie zu jeder der folgenden Sprachen L; an:

a. den Chomsky-Typ von L;,
b. eine Grammatik G; dieses Typs mit L; = L(G;),
c. eine zum Chomsky-Typ von L; passende abstrakte Maschine A; mit L; = L(A4;)

und begriinden Sie Thre Antworten.

L1 = {we{abc}||w| €2NAw=w?}

Ly = {we{a,bc}||w| €2NAw=w?} U{a,b,c}*
Ly = {we{a,b,c}*||w €2NAw=wl}n{b}*

Ly = {waw|w e {a,b}"}

Ly = {www|wée{a,b}"}

L¢ = {a'|icN}

L; = {a*]ieN}

Ly = {a™|ieN}

Ly = {a®)|ieN}

Lo = {waw®|w e {a,b}*}

Ubungsaufgaben, Folien und weitere Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
https://informatik.htwk-leipzig.de/schwarz/lehre/ws26/tim
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