Prof. Dr. H.-G. Grébe, Uni Leipzig; Prof. Dr. J. Waldmann, HTWK Leipzig
Vorlesung Symbolisches Rechnen, Wintersemester 2014

Anmerkungen zur Ubung vom 18.12.

Aufgabenblatt 7 vom 1.12. (Losungen)

Falten Sie ein A4-Blatt (x = v/2 LE) ... Sie erhalten den Umriss eines ,,sehr regelmsfi-
gen“ Fiinfecks.

Betrachte Ausgangsrechteck. Ist das Fiinfeck regulér, so ist dort der Winkel zwischen der
Diagonalen B und der kurzen Seite (der Lénge 1) halber Innenwinkel eines reguldren 5-Ecks,

also B = 0 7 und x = tan (130 7T)
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ist eine algebraische Zahl vom Grad 4, das Minimalpolynom von z = tan(f) kann wieder mit
trigexpand aus tan(58) = tan (2 7) zu 1 — 102? + 52 bestimmt werden.

Zur Berechnung der Seitenléingen bemerkt man, dass vier der Innenwinkel des Fiinfecks die
gleiche Grofle 90° + o haben, wobei 2 « der Winkel zwischen Diagonale und léngerer Recht-
eckseite (der Lénge x) ist, und der fiinfte Innenwinkel die Gréfle 5. Grund: Eine Falzkante
liegt auf der Winkelhalbierenden durch 2 «.

Weiter ist d = v/1 4 22 die Diagonalenlinge des Rechtecks und tan(2 «) = =, woraus sich
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ergibt (die letztere Beziehung folgt aus d?> — 22 = 1 und wird von kaum einem CAS erkannt,
wenn mit Wurzeln gerechnet wird) und weiter
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Aus geometrischen Uberlegungen ergibt sich

o fiir die Lénge der Grundseite des Fiinfecks ¢ = d tan(«),

z—d/2

cos(a) und

o fiir die Lidnge des unteren Schenkels y =
e fiir die Lénge des oberen Schenkels z = 1 — z tan(«)

und mit den fiir tan(«) und cos(«) berechneten Werten
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