Kombinatorik

PR

Anordnungs- und Auswahlmadglichkeiten von Elementen einer Menge:

Frage- |eine konkrete Moglichkeit: Element Beispiel: p1 =(132)

stellun |alle Mdglichkeiten: Menge aller ... Beispiel: P ={ p1, p2, ...}
gen: |Anzahl aller Moglichkeiten: |Mengenmachtigkeit  Beispiel: P =| P |

Anordnungen - Permutationen

Anordnung von n verschiedenen Elemente

Beispiel: n = 3, Elemente a,b, c

Permutation - konkrete Anordnung pg, (k=1, 2, ...)

p1 = abc, p2 = acb, p3 = bac, ..

in naturlicher (lexikografischer) Reihung:

abc, acb, bac, bca, cab, cba

Inversionen - Fehlstellungen gegeniber natirl. Reihenfolge

1 fir acbwegen cvor b

gerade Permutation - gerade Inversionenzahl

0: abc, 2: bca, cab

ungerade Permutation - ungerade Inversionenzahl

1: acb, bac, 3: cha

Beispiel: n=3: Abbildung, | [1 2 3] |[1 2 3]|[1 2 3]|[1 2 3]|[1 2 3]|[1 2 3
Umordnungsvorschrift 12 3 13 2 2 1 3 31 2 2 31 321
Abbildungsergebnis [1 2 3] [1 3 2] [2 1 3] [3 1 2] [2 3 1] [3 2 1]

Ausgangsmuster abc abc abc abc abc abc
Zielmuster ' abcl ' acbl ' bacl ' bcal ' cabl ! cbal
Zielmuster abc ach bac bca cab cha
zyklische Schreibweise 1) (2 3) (12 (132) (123) (13)

Menge der Permutationen - Ph ={ p1, p2, ...}

P3 = {abc, ach,bac,bca, cab, cha}

Anzahl der Permutationen - P, = n! =1[2L..In

P3=3=1[2[3=6

Anordnung von n Elemente bei k Sorten
mit Sortenhaufigkeiten ny +n2 + ...+ nk=n

Beispiel: n = 3, Elemente a,a,b
nt=2,n2=1,n1+n2=3

Permutation - konkrete Anordnung pg, (k=1, 2, ...)

p1 = aab, p2 = aba, p3 = baa

Menge der Permutationen - Py".2 - = { py, ...}

P32 1 ={aab, aba, baa}

Anz. d. Permutationen - Py"uN2 - = nl/(n,![n,!l..)

P321=31/(21[1)=6/(2[1) =3

Auswahl mit Beachtung der Reihenfolge (der Anordnung)

- Variationen

Auswahl von k aus n Elemente ohne Wiederholung

Beispiel: n =3, k=2, Elemente a,b, c

Variation - konkrete Auswahl v, (k=1, 2, ...)

vi=ab,vzo=ac,vz3=bha, ..

Menge der Variationen - VpKk={ vy, ...}

V32 ={ab, ac, bha, ...}

Anzahl der Variationen - VpK = n!/ (n-k)!

V32=3/(2-)!=6/1=6

Auswahl von k aus n Elemente mit Wiederholung

Beispiel: n =3, k=2, Elemente a,b, c

Variation - konkrete Auswahl v, (k=1, 2, ...)

vi=aa,vz2=ab,v3=bha, ..

Menge der Variationen - VpKy={ v1, ...}

V32w ={aa, ab, ac, ba, ...}

Anzahl der Variationen - VpKy = n*

V32y=3F =9

Auswahl ohne Beachtung der Reihenfolge (der Anordnung) - Kombinationen

Auswahl von k aus n Elemente ohne Wiederholung

Beispiel: n =3, k=2, Elemente a,b, c

Kombination - konkrete Auswahl cy, (k=1, 2, ...

ci1=ab,co=ac,c3=bc

Menge der Kombinationen - Chk={ ¢y, ...}

Ci32={ab, ac, bc}

Anzahl der Kombinationen - CpK = [:j

C32:[3j_3m_6_
2

1223

Auswahl von k aus n Elemente mit Wiederholung

Beispiel: n =3, k=2, Elemente a,b, c

Kombination - konkrete Auswahl cy, (k=1, 2, ...

c1=aa,co2=ab,c3=hb, ..

Menge der Kombinationen - Cpkyw={ c1, ...}

C3%w={aa, ab, ac, bb, ...}

Anzahl der Kombinationen - CpKy, = [””k(—lj

o= (720 (4. 932,
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