Mengenlehre R e

Definition einer Menge:

Eine Menge ist eine wohldefinierte Gesamtheit von Elementen.

Fur jedes Elemente x der Grundgesamtheit Q kann entschieden werden, ob es zu einer
Menge M gehdrt oder nicht:

- XOM x ist Element der Menge M, x gehoért zu M

- XOM x ist nicht Element der Menge M,  x gehdrt nicht zu M
Mengenvergleich, Mengenordnung:  (Mengen A, B)

« A=B o [Ox:(xOA o x0OB) Mengengleichheit

« A#B o Ox:((xOA OxOB)O(xOB OxOA)) Mengenungleichheit

«- AOB o Ox:(xOA - xOB) A ist Teilmenge von B

- AUOB - AUOB OOx:(xUOA OxOB) A echte Teilmenge von B

- AUB - BOA A ist Obermenge von B

- AOB -~ BOA [. } [ '} A echte Obermenge von B
Mengenoperationen: (Mengen A )

« A =

{x]| xOA} . Komplementarmenge zu A
{x]| xOA Ox0OB} @ Mengenvereinigung

« AOB =

« AnB = {x| xOA OxOB} Mengendurchschnitt

- A\B = {x|xOAOxOB}=AnB Mengendifferenz

«- AAB = (AOB)\(AnB)= (A\B)O (B\A) symmetr. Mengendifferenz
Darstellung von Mengen:

« A={Xq, X9, ..., Xq} Auflistung aller Elemente Bsp.: A={2,35 7}

o« A={Xq, X9, X3, ...} Auflistung der ersten Elemente Bsp.: A={3,6,9,12, ...}

« A={x| x=1(n)} formelhafte Beschreibung Bsp.: A={x| x=2n+1}

« A={x| P(X)} pradikative Beschreibung Bsp.: "zweistell. Primzahlen”
+ abgeschlossene/offene Intervalle auf Zahlengerade  Bsp.: [2;5)={x| 2<x<5}
« Darstellung als Teilmengen der Zahlengerade, Zahlenebene etc. A B

- abstrakte Darstellung als Teilmengen im VENN-Diagramm
Méachtigkeit und Endlichkeit von Mengen:
+ |JA] Machtigkeit der Menge A (bei endlichen Mengen: Elementeanzahl)

+ leere Menge A=0: |A| =
+ endliche Menge A : |A|]= n<0O
« abzahlbar unendliche Menge A : |A| =0, Elemente nummerierbar

+ Uberabzahlbare unendliche Menge A :  |A] ?> [0, Elemente nicht nummerierbar
Gesetze: (Mengen A, B, C)

. A=A ADO=A AnO=0O ADQ=0Q AnQ=A
« AOB=BUOA AnB=BnA Kommutativitat
. (AOB)OC=A0(BIC) (AnB)nC=An (B n Q) Assoziativitat

(ADOB)nC=(AnC)OBNnC) (AnB)OC=(A0OC)n (BOC) Distributivitat

- AUOB - (AOB=B) AOB - (AnB=A) Gesetzmaliigkeiten bei Teilmengen

- |AnB|<|A|<|AOB| 1<|K@A)|<|A] |P(A) |=2”Al  und Mé&chtigkeiten

Mengenuberdeckungen, Klasseneinteilungen, Potenzmenge:

« Zwei Mengen A und B heil3en disjunkt, wenn A n B=0.

« Mengen Aq, A,, ..., Ay, heilRen eine Uberdeckung von M,wenn M 0 A; O A, O ... O Ay,

- Sind die Mengen A4, Ay, ..., A, paarweise disjunkte, nichtleere Teilmengen von M, so
bilden sie eine Klasseneinteilung von M, geschrieben: K(M) ={ A, Ay, ..., Ap } -

- Die Menge aller Teilmengen von M heil3t Potenzmenge von M, geschrieben P(M) .

Mengensysteme sind Mengen von Mengen, also Mengen hdherer Stufe. Somit sind

Klasseneinteilungen und Potenzmenge einer Menge 1. Stufe selbst Mengen 2. Stufe.




